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A= ANA

DESASTRE DE MARIANA

1. OEVENTO

2. RESPOSTA / ATUACAO DA ANA

a) Seguranca de barragens

b) Presenca em campo e articulagdo com o CBH Doce

c) Alerta aos municipios sobre a passagem da lama

d) Alternativas de abastecimento de agua

e) Acompanhamento com ONS da operacdo de usinas hidrelétricas
f)  Monitoramento da qualidade da agua

g) Participacdo em GTI na Casa Civil e Reunides no Congresso
AS HIDRELETRICAS NO RIO DOCE

QUALIDADE DAS AGUAS

PERSPECTIVAS
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Barragem Fundao (rompida)
(62 hm?)

Barragem Santarém
o
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Barragem Germano
(125 hm?)
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Barragem Germano
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RESERVATORIO DE SANTAREM




CONDICOES IMEDIATAMENTE A
JUSANTE DAS BARRAGENS
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Alerta aos . . . .
Articulagdo com Alternativas de Articulagdo Monitoramento

municipios = :
Comité de P abastecimento ONS: operagdo da qualidade da

bre chegad .
Bacia SRl de dgua de UHEs dgua
EREINE]

Seguranga das
barragens

IGAM
CBH/DOCE
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a) Segurancga de barragens

* Lei 12334/2010: competéncia do DNPM para fiscalizar seguranca de barragens
* Portaria ANA 297/2014: protocolo de atuacdo em caso de emergéncia
e Oficio ao DNPM: solicita informacdes sobre barragem rompida
* Oficio a ANEEL: solicita informacgdes sobre UHE Candonga
* Contato direto com CENAD/SEDEC: coordenacdo da resposta ao acidente em nivel
federal, em articulagdo com defesa civil estadual
* Reposta do DNPM:
* Risco iminente de rompimento das demais barragens e plano de intervencdes
emergenciais
* Comunica¢do imediata ao CENAD / SEDEC
* Auséncia de plano de contingéncia, de aviso/alerta, obras para conten¢éo do
fluxo de sedimentos e tempo longo de execug¢éo



b) Presenca em campo e articulagdo com Comité de Bacia
Equipes percorrendo a bacia para avaliar condigdes e acompanhar trabalhos em
andamento

Contato direto com usudrios de agua e entidades locais
Levantamento da situagdo real do rio, do abastecimento e de alternativas
ReuniGes com o Ibama, ICMBio, MI/SEDEC, 6rgdos estaduais, etc
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*Comunicado aos usuarios e populagdo,
*emitido pela ANA em 07/11;



* Interlocugdo com atores da bacia / usuarios, poder publico, CBH-Doce,

CTGEC e 6rgaos

estaduais F—



* Reunido da Camara Técnica de Eventos Criticos 12/11 e a comitiva da Unido
na reunido do CBH-Doce em 01/12
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c) Alerta aos municipios sobre passagem da lama

Observado

i

O S

Simulado
Evolucio da pluma de sedimentos
o X
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* Alertas enviados por e-mail para todas as prefeituras e servigos de dgua registrados

no CNARH

* Recomendagdo de suspensao das captagdes, dias antes da chegada da lama
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R T d) Alternativas de abastecimento de agua

Capacidade do | Depen o "

Demanda . Situagdio da captagdio em 11/11/15 |Disponibilidade estimada

Popul 0 (2015) Sistema Alternativas de abastecimento

e L L] i 2]
Ipatinga MG 253.163 700 1000 Hac P"ﬁr‘:eﬂz'a':"’f" (LD Normal 20 0’;:‘;’;:;::’:;’3 para N/A

MG 14.295 36 25 Ndo. Cérrego Agua Limpa. Normal o N/A

13 (ja fornece para
Alpercata e distritos)
MG 6.024 15 15 N3o. Cérrego Tavares. Normal 0 N/A
Recebendo dgua de Naque

MG 5.887 15 28 Nao. Rio Santo Antonio. Normal N/A

Ipercata MG 5.382 14 18 Total Paralisada N/A ¢ ]
(caminhao-pipa)
Gov. Valadares MG 256.075 708 1237 Total Paralisada N/A Documento anexo*
. Normalizada por meio de pogo
Tumiritinga MG 4155 10 12 Total A enTs N/A Pogo tubular
MG 5.509 14 20 Total (AhoED """T;::a rEaehe N/A Caminho-pipa
Conselheiro Pena MG 17.954 45 70 Nao Normal 25 N/A
Resplendor MG 13.195 33 56 Total e CEmE ERD D N/A Poco tubular
de pogo tubular
MG 4217 10 14 Total B L I E e D N/A Pogo tubular
de poco tubular
6 (previsio de
e D @ & R Normal para a sede, mas 6 distritos  atendimento aos distritos NA
com captagdes paralisadas
Baixo Guandu ES 24.268 61 95 Total REBED ""palac:::a EERchi: Caminhéo-pipa
1. Caminhdo-pipa dgua tratada e
bruta (mananciais préximos com
disponibilidade hidrica); 2. Adaptagdo
Es 102,150 283 620 Total Ainda ndo impactada pela onda de N/A da captagao com pogo no aluviao; 3.
lama Rio Sta Maria do Doce, em caso de
aumento da disponibilidade hidrica
em fungio de chuvas previstas nos
proximos dias
Linhares ES 115.452 319 390 el | A e TS E el 7 N/A

lama
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* Evolugdo da populagao desatendida, dependente de sistemas com captagao no rio Doce
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Municipio

Aimorés (Distritos)

Alpercata

Belo Oriente (Cachoeira Escura)

Conselheiro Pena
Governador Valadares
Resplendor

Tumiritinga

Galiléia

Periquito (Pedra Corrida)

Iltueta

Baixo Guandu

Colatina

Linhares

Urbana

19700
5660

11000

17601

253300

12832

4323
5692
2407
3299
22512

98395
121567

08/nov

07/nov

09/nov

12/nov

09/nov

09/nov
08/nov

09/nov
09/nov

17/nov

+ Acompanhamento dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Observagdo
Paralizagdo somente em pequenos distritos

Retomado o abastecimento parcial (Era Nova ainda
nao).

Cachoeira Escura tem usado agua brutado rio Santo
Anténio - Caminhdes-pipa.

Captacéo ja havia sido alterada por causa de
cianobactérias.

Paralisagéo na area urbana e distrito de Sao Vitor

Paralisagao na area urbana. Decisao judicial impede
uso do Doce.

Uso de pogos profundos.

Uso de pogos profundos.

Captacéo de agua bruta no rio Manhuagu

Captagéo de agua bruta alterada para o rio Guandu.

Abastecimento retomado.

Nao abastece com agua do Doce, mas da lagoa
Juparana.



e) Acompanhamento com ONS da operag¢ao das usinas hidrelétricas

* Teleconferéncias didrias
sobre a operagdo das usinas
* Informagdes sobre
operagao, seguranga das
barragens, vazdes, passagem
da pluma de sedimentos

e qualidade da 4gua




f) Monitoramento da qualidade da agua
* Plano de monitoramento especial em articulagdo com CPRM

& Uisaitrmeae | gocel be Guomtets sos \yme = 8o uss [\ —
Pomwirs Compenie 12, Campanha

De 14 a 23 NOV2015
13 pontos de amostragem

Amostras de agua
submetidas a ensaios de
determinagdo da
concentragdo de anions e
metais dissolvidos

Amostras de sedimento de
fundosubmetidas a ensaios

22, Campanha
A partir de 24NOV2015
7 pontos




Pagina sobre o Rio Doce no site da ANA com informagdes sobre a situagdo do rio
CPTEC-—INPE
Frecipitacan ccumulada na bocia de rio Doce (mm} - 26,11 1 30/11

Monitoramento da qualidade

PrevisGes meteoroldgicas para 5 dias
.

Precipitacdo acumulada em 5 dias

50

75

Too  12s 180 200

Fonte: CPTEC - IN}
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g) Participagdao em GTI na Casa Civil e Reuniées com os Governadores e
no Congresso

* ANA integra Comité de Gestao e Monitoramento do Desastre
Mariana coordenado pela Casa Civil
* Reunides com os Governadores de MG (11/11) e ES (12/11)
* Reunides no Congresso Nacional
* 18/11 - Camara dos Deputados
e 24/11 - Senado Federal
* 09/12 - Senado Federal



AS HIDRELETRICAS
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AL RSN RADD

Desde o rompimento da barragem Funddo da
Samarco, a ANA estd acompanhando as condigdes
de operagdo das usinas hidrelétricas da bacia do
rio Doce em articulagdo com o ONS e os agentes
responsaveis pela operagdo das usinas.
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GLUEMAN- AV
140 MW (4x35 MW)

thCarmal
78 MW (2x15 + 1x18 + 1x30 MW)

R ALK

]

’i" £ DRAME 102 MW (2x24 + 2x27 MW)
No Doce & pesTRELA

141 MW (3x47 MW)
811 MW ’ 112 MW (2x56 MW)

* ) BapUAH
140 MW (4x35 MW)

L ANTHS
330 MW (3x110 MW)

£ MAsTAtraAS
200MW (4x50 MW)
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UHE CANDONGA

328,00
327,50
30700 ——————
326,50
326,00
325,50
325,00
324,50
324,00 J—

3350 Cota observada (m)

323,00 L. .

Ere] ——Cota minima operacional (326,50 m)
32150 - .

321,00 ——Cota maxima operacional (327,50 m)

32000 —Cota da Soleira do vertedor (311,00 m)

Cota(m)

o O &
SRR
& &

SNy

S
¢S
o
NS
Pl
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9,1 milhées de m? retidos
no reservatorio
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Cota (m)

UHE BAGUARI

186,

185,

185,

184,

184,

183,

183,

182,

i

181 Cota

180,

180,00 P :

s ——Cota minima operacional (184,50 m)

178, - .

178 ——Cota maxima operacional (185,00 m)

177

176, ——Cota da Soleira do vertedor (166,40 m)

175,

173

174,

174,

173,

173

172,

172,

171,

171,

170,

170,

169,

169,00

168,

168,

167,

167,

166,

166,

165,

165,
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Cota (m)

75,00

UHE AIMORES

—Cota

——Cota minima operacional (89,60 m)
——Cota maxima operacional (90,00 m)
——Cota da Soleira do vertedor (76,00 m)
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Cota (m)

BEGSSINEEBBEERANNEY

s

sass
BEEE
Y
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UHE MASCARENHAS

—Cota
——Cota minima operacional (58,00 m)
——Cota maxima operacional (60,75 m)

—~Cota da Sol

a do vertedor (43,44 m)
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Qualidade da Agua do Rio Doce
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= Dados atualizados: 1997 - 2014

4

- Ni, As e Cu ultrapassaram a classe, respectivamente, em 3%,
6% e 6% dos resultados no méaximo (este percentual sempre no
RDO019 - Rio Doce a montante da foz do rio Casca)

ALIDADE DA AGUA NA BACIAD

RIO DOCE
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= Dados do PIRH-Doce
(Sél’lel 1 997_2008) “ % de resultados acima da classe 2 * dados de metais

UPGRH Suagui Grande (DO4)

disponiveis somente para

Ocorréncia de metais
acima dos limites para

classe 2 CONAMA
_— UPGRH Caratinga(DO5)
e UPGRH Santo Antnio (DO3) L % de resultados acima da classe 2
- = % de resultados acima da classe 2 | e i
| P "
2 s
e UPGRH Manhuagu(DO6)
- % de resultados acima da classe 2
= UPGRH Piracicaba (DO2) Bz
- % de resultados acima da classe Z i
' UPGRH Piranga (DO1) =
]

| % de resultados acima da classe 2

QUALIDADE DA AGUA NA BACIA DO
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1000000

100000

Turbidez (NTU) no Rio Doce - monitoramento diario

RioDoce 70072 RioCasca #0019 Wariéia 0023 Ipatinga 0035 Belo Oriente #0033 Perquito 80083

ios a0 longo do rio Doce.

10-n0v

= 15-n0v

——Limite DNO1/08 & Média Histérica

1000000

Turbidez (NTU) no Rio Doce - monitoramento diario

Fonte: IGAM 2015

10000

1000

. pena-R0058

Resplendor #0059

Municipios 20 longo do rio Doce

= -nov
= 15-n0v
——Limite DN 01/08

= 10-nov =110y
= 17-nov

* Média Histérica

Aimorés 0067

—12-nov
= 18-n0v
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Oxigénio dissolvido (mg/L) no Rio Doce - monitoramento didrio

,
:
. \
. | \
5
. \ \
. \ \
. \ \
. \ \
. \ \
T o o e
Municipios ao longo do rio Doce
—— - — 0100 - -
s —irer e e o e
19-nov. s 20-nov. ~——Limite DN 01/08 # Média Historica

Oxigénio dissolvido (mg/L) no Rio Doce - monitoramento diario

9
8
7
N
5
. \ \
; \ \
; = } }
1
, Ml \
Gor. Gon. " i € pena -A0058 Resplendor 20058 Aimorés 40067
R004,
Municipios a0 longo do rio Doce:
—7-nov = 8-nov = -nov = 10-n0v =110V = 12-n0v
13m0V = 14-n0v — = 17-n0v e 18-n0v

15-nov —
19-nov = 20-nov ——Limite DNO1/08 & Média Histérica
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Mercurio total (ug/L) no Rio Doce - monitoramento diario

Gov. Valadares (mont.) - Gov. Valadares (jus.) -RD04S Tumiritinga -RDOS3 C. Pena -RDOS8 Resplendor -RDO59 Aimorés -RD067
044
Municipios ao longo do rio Doce

m— 7-nov — 8-nov — 9-nov m— 10-nov m— 11-nov m— 12-nov
= 13-nov [ 14-nov = 15-nov [ 16-nov [ 17-nov [ 18-nov
19-nov e 20-nov = Limite DN 01/08 4 Méximo Histérico
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Perspectivas:




QUESTAO REFERENCIAI

I. Qualidade da dgua —
Enquadramento

SITUAGAO ATUAL E TENDENCI

A qualidade da gua nio respeita a expectativa de enquadramento. Esta situagdo
deve permanecer em um cenério sem uma gestdo integrada dos recursos hidricos.

Questoes Referenciais e Objetivos

OBJETIVO

Melhoria gradativa da qualidade da dgua nos trechos mais criticos
Atendimento ao Enquadramento

Il Disponibilidade de agua -
balangos hidricos

Observado déficit nos balangos hidricos em determinados trechos de rios, segundo
as simulagdes realizadas, que indicam uma situagdo de maior restrigdo no cendrio
futuro sem gestio.

Demandas de irrigago elevadas na porgdo inferior da bacia, sem base de
informagdes consistente

Atingir um cendrio onde n&o ocorram déficits hidricos. Nesta
situagdo, haveria o atendimento pleno dos usos consuntivos.
Eliminar, reduzir ou gerenciar as situages de conflito de uso,
durante todo 0 ano, predominando os usos mais nobres.

Il. Suscetibilidade a enchentes

Ocorréncia freqiiente de enchentes /inundagdes em zonas urbanas, ao longo do
curso do rio Doce e de alguns afluentes, sendo previsiveis maiores impactos no
cendrio sem gestdo.

Redugdo de danos quando da ocorréncia de enchentes

IV. Universalizagao do
saneamento

Sub-bacias com indicadores de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério ou
coleta de residuos sdlidos abaixo da média estadual, com a tendéncia de
manutencéo do quadro a médio prazo.

Aumento dos indicadores de saneamento ambiental até o
atingimento da média Estadual

V. Incremento de areas
legalmente protegidas

O total das dreas sob protegéo legal, na forma de UCs corresponde a 1,5% da area
total da Bacia.

Algumas bamas afluentes ndo possuem unidades de conservagao integral

As APP’s, pri matas ciliares, -se bastante alteradas pelo uso
antrépico. O nimero de UCs pode sofrer elevagdo, mas de forma desordenada na
situagio sem gestdo.

Atingir o valor de 10% de &reas sob protegdo formal, com pelo
menos uma unidade de conservacio de protecio integral em
cada bacia afluente

Instituir uma ag3o consistente de recomposicio de APP na drea
da bacia

VI. Implementagao dos
Instrumentos de Gestéo de
Recursos Hidricos

de todos os Instrumentos de Gestdo dos Recursos

Dos instrumentos previstos na legislagéo — plano de bacia, outorga,
cobranga, sistema de informages, apenas a outorga estd implementada,
parcialmente, e o Plano de Bacia e o estdo sendo i

Sem uma gestdo efetiva, esta situagdo de baixa velocidade de implantagio do
sistema de gestdo de recursos hidricos deve ser mantida.

Hidricos (plano de bacia, enquadramento, outorga, cobranga,
sistema de informagdes)

VII. Implementagéo das agoes
do PIRH Doce

Aimplementagdo do PIRH Doce exigird uma estrutura gerencial capaz de integrar
diversas agbes distintas, de

i M SRS D S B S Dl e, FER b A e AR e
realizaciio do PIRH.

uma estrutura (material, recursos
humanos e de procedimentos) que dé suporte ao gerenciamento
das agdes do PIRH Doce
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rte financeiro da ANA para a¢ées de gestdo na Bacia
. Aditivo, ainda em 2015, ao Contrato de Gestdo com o Ibio AGB Doce, prevendo aporte de R$ 11 MILHOES;

. As agbes/estudos propostos servirdo para orientar intervengdes e investimentos de maior vulto, relacionado
com os temas tratados.

. Linhas principais de agdo com os recursos repassados:

GESTAO DE RISCO: estudos para concepcdo de um sistema de previsdo de eventos criticos na Bacia do rio Doce
contemplando a preocupagdo com a ocorréncia de desastres.

SEGURANGA HIDRICA: estudos de atualizagio do ATLAS Brasil — Abastecimento Urbano de Agua para a Bacia do ri
Doce, visando conferir maior seguranca hidrica aos sistemas de produgdo de agua dos nucleos urbanos.

MODELAGEM: elaboragdo de estudos modelagem hidroldgica, hidraulica, hidrossedimentoldgica e de ruptura de
barragem na bacia do rio Doce, considerando os impactos decorrentes do rompimento da barragem de rejeitos d:
Samarco, em Mariana/MG.

PROGRAMAS DO PIRH: ampliagdo de programas ja previstos no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Baci
Hidrografica do Rio Doce — PIRH Doce e nos planos de agdes de recursos hidricos — PARHs, que contribuam para
enfrentamento dos impactos decorrentes do desastre.



Obrigado!

~ Ney Maranhdo
Diretor da Area de Hidrologia— AH / ANA

ney.maranhao@ana.gov.br | (+55)(61) 2109 -5630

www.ana.gov.br
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www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr www.youtube.com/anagovbr



